lab10(grafici)

Grafici in matlab
]

e Matlab ha un sacco di funzioni per le
rappresentazioni grafiche!

e Oggi ne vediamo alcune.

e Per ulteriori informazioni:
help graph2d
help graph3d

lab10(grafici)

Un esempio di grafico:
.

Notazione con [ XV = —=3:0.1:3;

I’operatore “:” YV = XV.A3 — 5*XV.A2 + 4;
e operazioni Uso standard del
elemento per comando plot
elemento xlabel('value of x')

ylabel('value of y’) Per annotare

title(TITOLO")
text(0,1, Scritta nel grafico’)
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) Figure No. 1 _ 13l x|

File Edit VYiew Insert Tool indow Help
D&k A2/ @5
TITOLO

Il default &
| “figurel”,
— lineablue
sottile

value of y

Gli assi sono
scalati in
automatico

value of x
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e Matlab mette a disposizione dei comandi
interattivi per modificare il grafico

-} Figure No. 1
File Edit Wew Igsert Tools window Help

DeEd& Kb A/ | 220
TITOLD

Seritta n fico 4‘
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Click sulla freccia per modificare
=10l x|

) Figure No. 1

lab10(grafici)

O anche le linee:

" S
IS =3} ey

File Edit Yiew Inss§t Tools ‘Window Help B 7 Property Editor - Line E
— a « Edit Properiies far: fiine =] @] w| f 1302
JJD = n §| k A A/ | @ E) | l 5] 50 |m tz:g.g:
TITOLO M 5 e =7 | | [en et Toossonrco
. . . * | tnevan: [og =] Ha|(xAar/| @
Click destro -> properties su una parte della figura per modificarla o e — | | oo
7 Property Editor - Axes A x| Marker Propert ol o -
i stvie: [uo marker (noney =
Edit Properties for:laxes: ] ﬂ! " :Ezmar e (none j il /
X | v | 2| swie | aspect | Lants | viewnoint | o | Edge slor fanerted oo =] st ecor I /
Face eolor: | color (none) ~ | Custor calar..,
Label: Ivalue ofx Properties... |
Color: IEIIack LI Custom color...l
Location: |gottorm -
: I _I oK Cancel Aanly Help
Grid: [~ Show * F immediate apply 1 i 1 2 3
walue of x
T
lab10(grafici) lab10(grafici)

e |n pratica, il property editor & simile agli
strumenti di excel pero...
- E limitato ad una singola figura
- Ripeterlo per ogni nuovo grafico & noioso

e La funzione plot mette a disposizione degli
argomenti addizionali per modificare da riga
di comando:
plot(x,y, 'linespec', 'Propname', PropValue )

- Specifiche di linea: colore, tipo di linea, punti dei
dati
- Proprieta e valore: spessore, dimensione ecc.

Specifiche di Linea

oGy, r-d")

A Filz Edit Wiew Insert Tools Deskbop Window  Hel
DeWa |k aa®® €| 0E
rosso 10 . :
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punteggiata &
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Rombi -10} &
(diamonds) o
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Forma Generale : plot(x,y, ' i osi ei')
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Proprieta e valori
.

plot(x,y, 'linewidth',5)

Colore: Simbolo: Tipo Linea: ) Figure 1
k black . pOint - solid File Edit  Wiew lniart Tools Desktop  Window  Help
rred o circle . dotted bDeEshQR209 « 0B 50
Lo spessore
b blue X X-mark -- dashed . R
dash-dot della linea & 10w ; ' =
reen r - - ;
g gree S sgua e ash-do 5 punti
y yellow d diamond \ ol
c cyan Etc (+, *, \
w white N>, < I.’ordine non & -10 \
m magenta Vo p.h). importante!
20+
lab10(grafici) lab10(grafici)

Forma Generale: plot(x,y, ' @ value)

Proprieta:
linewidth Valore: dipende dalla proprieta
markersize Dimensioni in punti
markeredgecolor Colori

markerfacecolor

Possono esserci
coppie multiple !

e Esempio:
plot(x,y, - k o', 'LineWidth', 3, 'MarkerSize', 6,...

'MarkerEdgeColor','red’,'MarkerFaceColor','green’)

) Figure 1 E‘ E”‘s__(l

Fle Edi View Insert Took Desktop Window Help
Leds(hRame (€ 08 80
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Piu grafici negli stessi assi

e Possiamo disegnare
diversi grafici sugli
stessi assi:

¥ = linspace(0,pi):;
¥l = co3(x):
¥o = 3in(x)

g 0
plnt(:{;yl,xV
-05

I colori cambiano...

) Figure 1 EI @l E‘

Fle Edt Wew Insert Took Deskiop Window Help

Deda|keaes € 08 a0
1

05w

L
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¥ = linspace(0,pi,l0):;

vl = cos(x);

¥ya = sin(=):
ploti=x,vl,'ro-',x,v2, 'nh--")

) Figure 1

File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help £

NeES|(kRAaO® € 08(=O
1

e Possiamo usare hold
per “congelare” il
grafico

¥ = linspace(0,pi,l0)
7l cos(x);

¥a = 3in(x):
ploti{x,vl,'linewidth'
hold on
plot({x,v2,'linewidth'
hold off

R . /
Notare 1 colori adesso!

lab10(grafici)

.
-

) Figure 1 ;J@l&
Flle Edt View Insert Tools Deskiop Window Help ~
L2 Ded& (kfRa0e ¥ 08 80
1
2]
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A,
L
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Attenzione...
e Se passiamo delle matrici:

plot(x_matrice, y_matrice)
- Grafico colonna per colonna
- Cambia i colori ogni volta

e Per un argomento singolo, plot(x):

- Reale/immaginario se x € complesso
- x/indice se x e reale
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Altri due comandi utili

e figure
- Da solo apre una nuova finestra
- figure(n) ci porta alla finestra n-esima

e ginput(1)
- Crea un mirino sulla figura
- restituisce la posizione (x,y) al click del mouse
- ginput(n) restituisce n coppie di coordinate
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Aggiungere del testo
.|

e Conosciamo gia:

xlabel( 'string’ )

ylabel( 'string')

title( 'string" )

text( x, y, 'string")

e In piu:
- gtext( 'string" ) — controllato dal puntatore
- legend( 'stringl’, ... 'stringn’, loc)
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¥ = linspace(0,pi,l0):
¥l cos(x);
v2 = 3in(x):
plotix,vl,x,v2,"'1linewidth' 2]
legend('cosine', 'sine')

J Figure 1

File Edit View Insert Tools Deskiop Window ﬂelp £
DS kRO S[E0E = O
1

cosine
sine

05

1]

058
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e Ci sono lettere greche, apici e pedici
e Es. gtext( \beta_1 x"2')
J Figure 1 EJ@EI

File Edit Yiew Insert Tools Deskbop ‘Window Help
DEeEES K RAO® ¥ 7
1
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e E possimao modificare I'aspetto del testo

o Es. Gli assi
gtext( 'cosine', ‘fontsize’, 20, 'rotation’, 45, |
‘color’, 'red’, ) e Possiamo aggiungere una griglia
) Figure 1 FEX gnd
File Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Help ~
DEES k RANSD &~ e O settare i limiti degli assi:
1 - . .
y axis( [ xmin xmax ymin ymax | )
0
0.5
=
4
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e Es. plotix,¥) o Possiamo fare dei [ m— =]
grid on grafici logaritmici: [P=H& & QQ S = DE

) Figure 1 =13 semilogy(x,y)

File Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Help - IO IO (X ) :>
DEEHS hRAMBE[” glogix,y

1.5
1

e | dati negativi
vengono ignorati

o 0.5 1 15 2




Figure Files

e Save per salvare il file .fig
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=): MATLAB
File Edit Wiew Debug Deskbop Window Help

Per esportare le figure
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e Stampare:

e Copia (per incollare)

J Figure No. 1
Fl\e Edit ’EW Insert Tools Window Help
O

Subplot: una figura, piu assi

subplot(2,2,1)
DEESE b Qa0s ¢ 08 =0
pIOt(X]—’yl) 1 100
subplot(2,2,2) R
etC. 0.5 -200 ’V
o 5 W m Mg 5 w15 2
20
I parametri sono: 18
numero di righe, 10
niumero di colonne, 2
settore scelto s B o

Altri tipi di grafici 2-D - Polari

File Edit Yiew Insert Tools Desktop ‘Window He O & B o o ﬁ ﬂf @ E File Edit ‘e lniirt Tools Desktop  Window He
Dm’:@ [ @& ® & OF | shotcuts @ Howto Add ] hat's New D= |E| aame | E 00 L
Prc Current Directory - C:'WMATLAB wy... 2 X Prc
10 : : cf i & |[B)Y 10 [
\ i | File Type Select All cirltA
Copy Figure
0 (4 sample fig FIG-file 0
Figure Properties...
1 0 -1 0 Axes Properties...
= Current Object Properties...
Colormap...
=~  ~
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x =1:100;

r = log10(x);

t = x/10;

polar(t,r)
Ampiezza

Angolo in radianti

150
180 f-----f-----

210\
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e Vertical and horizontal bar plots, stem and .
. | plots, S e Istogrammi: % = rendn{l,100);
stair plots, pie and compass plots: hist (x|

. ) |[Figure No. 1 EI@E'

07 File Edit VYiew Insert Tools MWindow Help

N NEd& "AA/, 2RO

5 »
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Inoltre...

e Specifiche di linea, proprieta, assi, griglie...
funzionano con gran parte dei tipi di grafico

e Molti di questi strumenti hanno funzioni
extra... usate I' help!!!

e Possiamo anche fare dei grafici 3-D!
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Grafici 3-D

Per tracciare una linea ( x,y,z=f(t) ) in un
diagramma tridimensionale usiamo la
plot3:

>>t = [0:pi/50:10*pi];
>>plot3(exp(-0.05*t).*sin(t),...
exp(-0.05*t).*cos(t),t),...
xlabel(’x’),ylabel(’y’),zlabel(’z"),grid
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La curva x = e00tgint,y=e00tcost, z=t,
disegnata con plot3

-1 -1
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Superfici

Funzione z = xe (x¥9%7),

per -2<x<2and-2<y<2, conintervallo 0.1.

>>[X,Y] = meshgrid(-2:0.1:2);

>>7 = X.*exp(-((X-Y.~2)./2+Y.12));
>>mesh(X,Y,Z),xlabel(’x"),ylabel(’y"),...
zlabel('z’)
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Funzione z = xe{x-y22+?]

0.5

ATy
AT %
A

1
]
N

" -2 -2
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Disegno dei contorni Funzione Descrizipne
contour(x,y,z) Contorni.
>>[X,Y] = meshgrid(-2:0.1:2); mesh(x,y, z) Superficie 3D (griglia).
>>7 = X *exp(-(X- Y.72).22+Y.A2));
>>contour(X,Y,Z),xlabel(’x"),ylabel(’y") meshc(x,y, z) Come mesh ma con i contorni sotto.
i meshz(x,y, z) Come nesh ma disegna linee verticali ai bordi
1.5F
1+ surf(x,y, z) Superficie sfumata 3D.
l surfc(x,y, z) Come sur f ma con i contorni.
1 (@
-05 [ X, Y] = neshgrid(x,y) Creale matrici X e Y dai vettori x ey per definire la griglia
)
sl [X,Y] = neshgrid(x) Comel[X, Y]=neshgrid(x,x).
2 . . . . . waterfall (x,y, z) Come nesh ma disegna linee solo in una direzione.
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 15 2
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e Ancora...
- Manipolare i grafici (set) ...

4 varianti per z =xe**¥? : meshc, meshz, and waterfall

a) mesh, b) meshc, ¢) meshz, d) waterfall

\ Figure 1 & |
== = =5:5; Flz Edit ¥iew Insert Tools Desktop Window Help ~
sx oy o= ®.42; DeEE kRO e (e 08 50
>» h = plot{x,v)
h =
157.0101

>>= get{h, "linsewidth™, 5}
s |
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- GUIs — interfacce di alto livello

) XPBombs
File Edit View Insert Tools Window Help

A Simple GUI

Select Data




